© mt ci. 2 : F 16 H 57/02 

® BUNDESREPUBLIK O E UTS CH LAND 
DEUTSCHES ^WWWS^. PATENTAMT 



® Offenlegungsschrift 26 49 949 

® Aktenzeichen: P 26 49 949.0-12 

@ Anmeldetag: 30.10.76 

@ Offenlegungstag: 3. 11. 77 

© Aussteilungsprioritat: 28. 4.76 Hannover Messe 1976, 3000 Hannover 

® Unionsprioritat: 

® ©> ® 

® Bezeichnung: Getriebe-System 

® Anmelder: Fritz Siebenhaar Getriebe- u. Antriebseiemente, 3520 Hofgeismar 

© Erfinder: Siebenhaar, Fritz, 3520 Hofgeismar 



Priifungsantrag gem. § 28b PatG ist gestellt 



• 10.77 709 844/577 



5/60 



Fritz Siebenhaar, Getrieoe- und Antriebselemente 
552o Hofgeismar, Industries tr . 25 



Patentansp ruche 



2649949 




Getriebesystem, mit Adapter, mit Innenzahnkranz als 
auBeres, f eststehendes Getriebeglied mit beidseitig 
angeordneten Innenzentrierungen, an die einheitlich 
ausgebildete Adapter an einer oder auf beiden Seiten 
stirnseitig angeflanscht werden konnen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Adapter stufenformig ausgebildet sind 
und der Durchmesser von jeweils zwei benachbarten Zahn- 
kranz-Nenndurchmessern besitzt Und auf beiden Seiten 
eine AuBenzentrierung aufweist. 

2. Getriebesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dalS der AuBendurchmesser des Zahnkranzes identisch ist 
mit dem groBten AuBendurchmesser des gestuften Adapters 
und gleichzeitig den GetriebeauBendurchmesser als Ersatz- 
gehause ergibt. 

3. Getriebesystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi durch geometrisch abgestufte Adapter jede erfor- 
derliche Anzahl von NenngroBen moglich ist und durch Ver- 
wendung von Zentrierringen [19] auch das Oberspringen einer 
NenngroBe erfolgt. 

4. Getriebesystem nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen die Adapter Planetenstuf en verschiedener 
Breitenreihen angeordnet werden konnen, ohne, daB sich die 
Abmessungen der Adapter andern. 
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Getriebesystem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Getriebesystem, bei dem 
Planetenstufen beliebiger Anzahl und verschiedener Momenten- 
grofien mittels Adapter verbunden werden, mit dem Ziel, 
diese geometrisch abgestuften Einheits-Planetenstufen im 
B auk as t ens y s t em zu ganzen Getriebe-Einheiten beliebiger 
Stufenzahl zusammenzubauen. Die Adapterringe sollen aus 
Wirtschaftslichkeitsgriinden gleichzeitig auch die Abschlufi- 
glieder fur die ein- bzw. austreibenden Wellen bilden. Bei 
einer bekannten Ausfuhrung nach dem Ausgangspunkt der Erfin- 
dung (DDR-Patentschrift 45 514) ist beispielsweise eine Kopp- 
lung von Planetenstufen beschrieben, bei der die Verbindung 
von einer Stufe zur anderen zwei Gehauseteile den Innenzahn- 
kranz au/Sen umschlielSen und miteinander verschraubt werden. 
Diese Gehauseteile sind auf der einen Seite mit einer Aufien- 
zentrierung und auf der anderen Seite mit einer Innenzentrie- 
rung versehen und fur eine ganz bestimmte Breite eines Innen- 
zahnkranzes ausgefiihrt. Eine gleichzeitige Mitbenutzung des 
Innenzahnkranzes zur Verkleinerung des GetriebeaulSendurch- 
messers ist nicht moglich. Weiterhin gestattet die U-fOrmige 
UmschlieBung des Innenzahnkranzes nur die Zuordnung einer 
ganz bestimmten Zahnbreite und verhindert somit die wahlweise 
Verwendung verschiedener belas tungs-optimaler Zahnbreiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein zwei- oder 
mehrstufiges, gehauseloses Planetengetriebe unter der Bedin- 
gung einer kleinstmSglichen Anzahl von Bauteilen zu erzeugen, 
bei dem die bekannten Nachteile vermieden werden und das be- 
treffende Bindeglied so ausgebildet wird, dafi es mindestens 
zwei gegenuberliegende AnschluISzentrierungen fur jeweils zwei - 
benachbarte Planetenstufendimensionen besitzt. 



Blatt 2 

3 2649,949 

Ein weiteres Merkmal fur einen solchen Adapter ist, daB 

gleichzeitig die Zentriermdglichkeit fttx eine Planeten- 
stufendiiaension einer ubernachst kleineren GrOBe besteht, 
damit zusJitzlich die Kombinierbarkeit wirtschaftlich 
gtinstiger, kleinerer Plane tens tuf en bei groBeren Unter- 
setzungsbereichen ausnutzbar ist. Die Adapter besitzen 
gleichzeitig eine Stufenform, damit durch paarweise An- 
ordnung an einer Abtriebs-Planetenstufe ein gleichzeitiger 
Abschlufl des Getriebes entsteht. Dadurch, daB die Adapter 
stimseitig an den Innenzahnkranz anschlieBen, wird dieser 
gleichzeitig zum selbsttragenden AuBenring und ergibt den 
kleinstmdglich erreichbaren Aufiendurchmesser des Getriebes 
und erspart eine gehauseraaBige Umschliefiung. 

Es ist bekannt, daB Planetenstufen in einem Baukastensystem 
miteinander verbunden werden kGnnen, wobei jedoch die Ver- 
bindungsglieder nicht auf den sich gegenttberliegenden Seiten 
die AnschluBmoglichkeit einer gemeinsamen Schraubverbindung 
besitzen. Das Baukastensystem dieser Art hat zum Nachteil, 
daB jeweils immer nur eine einzige, grofiere oder kleinere 
Dimension einer Planetenstufe lediglich miteinander verbun- 
den werden k6nnen, nicht jedoch eine ubernachst kleinere 
oder groBere Stufenreihe. AuBerdem k&nnen solche Verbindungs- 
glieder, dadurch bedingt, daB diese auf der einen Seite eine 
Innenzentrierung und auf der anderen Seite eine AuBenzentrie- 
rung, als auch keine gemeinsame Be£estigungsm6glichkeit mit 
dem Innenzahnkranz aufweisen, nicht auf beiden Seiten des 
Zahnkranzes gleichzeitig und nicht paarweise angeordnet wer- 
den. 

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, Planeten- 
stufen miteinander zu verbinden, wobei gleichzeitig die Mog- 
lichkeit besteht, eine grofiere oder kleinere NenngrdBe einer 
solchen Planetenstufe zu ttberspringen und ein solcher Adapter 
auch die Mbglichkeit bietet, mit einem jeweils gemeinsamen 
Schraubenlochkreis den erforderlichen Innenzahnkranz am 
nachstfolgenden Adapter zu befestigen. 
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Dieser Adapter 1st so ausgebildet, da& er grunds&tzlich an 
der Eintriebs- und auch an der Abtriebsseite die Planeten- 
stufen fiir den Durchtritt der Wellen abschliefit. Die kon- 
sequente, rechtwinklige Stufenform eines solchen Adapters 
macht die ungehinderte Paarung einheitiich genormter Plane- 
tenstufen, auch mit verschiedenen Breitenreihen mOglich, so- 
dali, bezogen au£ die Betriebsbedingungen und Arten der Ar- 
beits- und kraftmaschinen, ein Einheitsgetriebetyp entsteht 
und die bisher erforderliche Anzahi von zweckgebundenen Bau- 
formen eriibrigt. Die bisher erforderliche Anzahi von Spezial- 
getrieben wird gemindert, sodafi die dadurch mogliche Normung 
mit kleinster Anzahi und gleichbleibenden Bauteilen auskonnt 
und die Lagerhaltung mindert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsmafiig dadurch gelCst, daC ein 
dem gemafi gestalteter Adapter auf der einen Seite nittels 
AuCenzentrierung in einen Zahnkranz einzentriert wird und 
auf der anderen Seite mit einen Zahnkranz der nachst klei- 
neren Zahnkranznenngrflfle ebenfalls uber eine AuGenzentrie- 
rung verbunden werden kann. Die Zahnkranze besitzen also 
auf jeder Seite inner eine Innenzentrierung. Das Lochbild 
dieses Adapters zur Befestigung an dec grSfieren Zahnkranz 
besteht aus Durchgangslcxhern, ebenso wie in Zahnkranz, 
sodaa die gene ins ame Befestigung nittels Schrauben an einen 
Innenlochbild des nachst folgenden Adapters nit Innengewinde 
moglich ist. Es besteht also einheitiich die Regel, dafi ftir 
die Adapter aller Grofien diese Einheitlichkeit zutrifft und 
dadurch bedingt samtliche Zahnkranze aller Plane tens tuf en 
einheitiich ein Lochbild nit Durchgangsbohrungen besitzen. 
Zusatzlich besitzt jeder Adapter ein drittes, kleinstes 
Lochbild nit ebenfalls Gewindelochern, bei denen der Loch- 
kreisdurchnesser identisch ist nit der nachst kleineren 
Planetenstufe, sodafi ein sinnvolles JConbinieren von wirt- 
schaftlichen Monentengruppen erreicht werden kann. Die 
Innenbohrung eines solchen Adapters ist gleichzeitig als 
Passungssitz fur ein Walzlager ausgebildet, das die Abla- 
gerung bzw. Absttitzung der genau synetrisch zwischen zwei 
Adaptern befindlichen Plane tentrigern sicherstellt. 
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Von Adapter zu Adapter stehen dem zufolge sowohl die 
AuGendurchmesser der Zahnkranze Cgleichzeitiger Getriebe- 
aufiendurchmesser) als auch der Lochkreis 16, 17, 18 und 
auch die Bohrung fttr das Walzlager in einem zwangslaufig 
fest abgestuften Verhaltnis. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet . Die infolge 
der oben beschriebenen Ausftihrungen mSgliche, einfache 
Verbindung solcher Planetenstufen ftthrte zu einer Normung 
von sog. Antriebs-, Adapter- und Abtriebseinheiten, die bei 
den bisher bekannten Baukastensystemen nicht bekannt sind. 
Zu don bisher bekannten Losungsmdglichkeiten unterscheidet 
sich der erfindungsgemafie Adapter so, daB sich sowohl 
Adapter als auch die Antriebseinheiten gleichermaSen als 
Verbindungselemente und Baugruppen zugleich an verschiedenen 
Stellen einer Getriebestufenreihe anordnen lassen. Es ent- 
f alien grundsatzlich die bei alien Baukastensystemen vor- 
handenen Gehauseteile. 

In der Zeichnung ist die erf indungsgemfiBe LOsung in einem 
Systemplan und in einem Langsschnitt eines zwei-stuf igen 
Getriebes dargestellt. 

Abbildung A zeigt ein Beispiel fur die Korabinierbarkeit der 
ein-, zvei- und mehrstufigen Getriebe-Einheiten, wobei die 
eingetragenen Ziffern 0 - VII auszugsweise die jeveiligen 
Baueinheiten kennzeichnen. Die Positionsziffern kennzeich- 
nen die Wiederholbarkeit und die Anordnung der Adapterringe. 

In Abbildung B ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Systems dar- 
gestellt. Der Bintrieb erfolgt ttber das Sonnenrad (1) und 
untersetzt, wie ttblich bekannt liber Planetenrader (2), uber 
das feststehende Hohlrad (3) auf den Plenetentrager (4) und 
in der Folge ist mit diesem Ausgangsglied das Sonnenrad (9) 
der nachfolgenden Planetenstufe verbunden. Der Adapter (8) 
verbindet die erste und die zweite Planetenradstufe und ist 
zugleich Getriebeabschlufi auf der abtreibenden Seite. Die 
Walzlager (13 u. 14) besitzen den gleichen Auflendurchmesser . 
Der Adapter (6) liegt hier am Getriebeeingang und erfullt 
z. B. bei der nachst kleineren Getriebenenngrdfle die Bedeu- 
tung der Adapter (t) dieser Abbildung. 
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Die Schraubverbindung (17) der Eingangsstufe ist art- 
gleich wit der Schraubverbindung (18) der zweiten Stufe, 
Gleichzeitig besitzen s&mtliche Adapter Olschrauben fttr 
Ablafi bz*r, Fullung (15), welche auf den Normlochkreisen 
der Hohlrader liegen und zus&tzlich einen Verbindungskanal 
(c) der Olrituins (a+b) darsteilen. Der Abschlufideckel (7) 
hat die Bedeutuag, zusfitzlich anzubauende Elemente, wie 
Motor laternen, Hydro-Bremsen Oder andere Aggregate, auf- 
zuneiiroen. 

Abbildung C zeigt einen Ausschnitt, bei den ein Zentrier- 
ring (19) den Anbau eines Innenzahnkranzes einer Uber- 
n&chst kleineren Stufe ttber den Lochkreis (16) zeigt. 
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